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SEKER SANAYIi
Onemli besin maddelerinden biri de karbonhidratlardir. Monosakkaritlerden glikoz ,
disakkaritlerden sakkoroz ve polisakkaritlerden nigasta en fazla kullanilanlaridir. Mono ve
disakkaritler meyvelerde genis oranda bulunur.

Sakkoroz bitkilerde c¢ok miktarda bulunur.  Fakat seker iiretimi ic¢in yeterli
konsantrasyonda az sayida bitkide bulunur, en 6nemlileri seker kamis1 ve seker pancaridir.
Seker kamist sicak iklimlerde(Hindistan) yetisir. Seker pancari yabani halde %4-5 seker
igerir. Kiiltiir ile seker miktar1 %16-20 ye kadar ¢ikariimustir.

Sakkaroz bitkide olusmus bir haldedir. Fabrikasyonda olugsmus olan bu sakkaroz
yabanci maddelerden ayrilarak saflandirilir. Sakkaroz su ve alkolde ¢oziiniir. 20°C de 66 kg
seker/100kg su.

160°C de erir ve sogutulunca amorf olarak donar. Sonra seker kristalleri zamanla
tekrar olusur.

Sakkaroz c¢ozeltisi polarize 151¢1in diizlemini saga cevirir. Spesifik ¢evirme acisi
sodyum 1s181inda [o] D?°= +66,5°dir. Yani 100 ml cozeltide 100 g seker ¢oziilmiis ise bu
¢ozeltinin 1 dm (10 cm) kalinligindaki tabakasindan gecen polarize 15181 66,5° saga cevirir.

Polarize 1s1k: Dagilma diizlemi tek olan 1siktir. Bu 15181n yonii optikce aktif maddeler
tarafindan saga veya sola gevrilir.

o =[a]p. I.c

0= ¢evirme agisi

[a]= 0zgiil ¢evirme agis1 66.5°
|=1dm

c= g seker/100ml ¢6zelti

o = ([a]'p.l.c) /100

c=100.0/66,5 | =1,504.a/1

Refraktometre : Refraktometre ile sekerli ¢ozeltinin kir1lma indisi bulunarak, ¢ozeltinin kuru
madde miktar1 (¢ozelti saf ise seker yiizdesi) bulunabilir. Tablolar kullanilmak suretiyle
(6nceden hazirlanan) seker yiizdeleri bulunur.
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Seker fabrikalarinda ¢ozeltinin seker yiizdesini 6lgmek i¢in sakarimetreler kullanilir. Bunlar
Ballink ve Brix birimleri cinsinden 6l¢iim yapar. Sakkarimetreler areometre esasina gore
calisirlar. Areometrelerle yogunluk esasina gore seker yiizdeleri belirlenir.

Seker asitlerle invertlenir. Yani glikoz ve fruktoza hidroliz olur ve polarize 15181 sola
cevirir. Bazik c¢ozeltilerde daha dayaniklhidir. pH 12 de (kirecleme pH s1) 1 saat kaynatilirsa
ancak %0,5 oraninda bir bozulma olur. Sakkaroz metal oksitleri ile sakkaratlar olusturur.

Ca0 . C1oH» 041 . H,O
monokalsiyum sakkarat (sogukta olusur suda ¢oziiniir.)

2Ca0 . C1oH»,04;1 . 2H,0
dikalsiyum sakkarat  (sogukta olusur suda ¢oziiniir.)

3Ca0 . C1oH»,041 . 3H,0
trikalsiyum sakkarat  (sicakta olusur gii¢ ¢6ziiniir.)

SrO . C1oH»,041. 5H,0
monostransiyum sakkarat (suda zor ¢dziiniir)

2Sr0. ClgHggoll. XHQO
distransiyum sakkarat  (suda ¢6ziinmez)

Sakkarozun Ba ve Pb ile verdigi sakkaratlar suda ¢oziinmez.Bu sakkaratlar seker
teknolojisinde 6nemlidir.Melaston seker elde etmede kullanilir.
Seker esas olarak besin maddesi olarak kullanilir.Bazi sanayi kollarinda sekerden de
faydalanilmaktadir.

e Tiitiin terbiyesi : nem c¢ekici oldugundan ,tiitlinii nemli tutar.

e Lak sanayisinde: sakkarozun asetik asit, izobutirik asit ve benzoik asit ile
olusturdugu esterler lak sanayisinde yardimci madde olarak kullanilir.Ozellikle
sakkaroz asetat ve izobiitirat bir arada nitro laklarma katilirsa sertlik artmakta
fakat elastiklik azalmamaktadir.

e Yiizey aktif madde: Sakkarozun biiylik molekiillii yag asitleri ile olusturdugu
esterler yiizey aktif madde olarak kullanilir. Ozellikle lauirik asit ve stearik asitlerin
monosakkaratlarindan ¢ocuk sampuani yapiminda kullanilir.

Seker pancari bilesimi :

Pancar % 4-5 hiicre dokusu (seliiloz, pektin, azotlu bilesikler)
% 4-5 kimyasal bagli su
% 90-92 6z suyu
Oz suyunda %17-10 seker (sakkaroz), %1-1,5 diger organik maddeler (organik asitler,
pektin, saponinler, azotlu bilesikler) %0,8 anorganik tuzlar (K* Ca®* PO*, SO*; Mg**
gibi.)
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Ulkemizde yilda 10-15 milyon ton seker pancari iiretilir ve 1,5-2 milyon ton civarinda
seker trertilir.(7 kg pancardan 1 kg seker iiretilir.) seker pancar1 %12,5 oraninda seker icerir
( Tirkiyede).

1925 de Usak Seker Sabrikasi temeli atilmus.

1925 de Alpullu Seker Fabrikasi temeli atilmis.

26 Kasim 1926 da ilk Tiirk sekeri elde edilmistir.

1933-1934 Eskisehir-Turhal seker fabrikasi agilmigtir.

1953-1956 da Adapazari, Amasya, Konya, Kiitahya, Burdur, Kayseri,
Susurluk, Elazig, Erzincan, Erzurum, Malatya.

1962-1963 Ankara, Kastamonu

1977 Afyon

1980-1992 Mus, Ilgin Bor, Agri, Elbistan, Ercis, Eregli, Carsamba, Corum, Kars,
1988 Yozgat

29 fabrikadan 26 tanesi Tiirk seker c¢atis1 altindadir. Amasya Kayseri Konya 1992 den beri
Ozel statiide faaliyet gostermektedir.

SEKER URETIMI

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2003/2004

1,493,000 1,920,000 2,215,000 1,564,000 1,969,000 1,280,000 1,848,000

Yukaridakai tabloda yillara goére ton miktarindan iiretilen seker miktarlar1 verilmistir.

SEKER FABRIKASYONU

Seker fabrikasyonu 3 kisma ayrilir.
1) Ham seker iiretimi

2) Rafinasyon

3) Yan iiriinlerden faydalanma

Ham seker fabrikasyonu yilin birka¢ aymnda yapilir. Buna seker kampanyas: (kampanya
donemi) denir. Sebebi seker pancarinin uzun siire saklanamamasidir.

Agustos-Eyliil de baslar. 3-6 ay siirer. Rafinasyon ve yan iriinlerden yararlanilmasi
zamana bagl degildir.
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1) HAM SEKER URETIMI

4 basamakda gergeklestirilir.

A)Pancarin yikanmasi ve rendelenmesi

B) Ham serbet iiretimi

C) Ham serbetin temizlenmesi

D) Temiz serbetin deristirilmesi, kristallendirilmesi ve sliziilmesi

A)PANCARIN YIKANMASI VE RENDELENMESI

Uretici pancarm tarladan soker, tagini topragini kismen seger. Traktor, kamyon vs. ile
toplama yerlerine getirilir. Pancarlar buradan fabrikaya getirilir.

Pancar ideal halde hemen islenmelidir. Bekletmek gerekirse 3 tarafi tasla oriilii silolarda
toplanir. Silolardan pancarlar ylizdiirme kanallar1 ile yikama havuzlarma gonderilir.

Yikama tekneleri agik kaplar olup pancar1 hem karistiran hem de ileri hareket ettiren
kanatlar bulunur. Seker fabrikalarinda bol miktarda su kullanilir. Su atilmaz dinlendirilerek
camurdan aritilip tekrar kullanilir.

Yikanan pancarlar nakil tekneleri ile kantara gonderilir. Oradan da “pancar bigak
makinelerine” gonderilir. Bu makineler 2 metre ¢apinda biiyiik bir disk {istiinde bigaklar: tasir.
Bigaklar bigak kasalarinda bulunur. Tabla yatay olarak doner.

Pancarlar kendi agrrliklar1 ile
bicaklar {izerine konarak parcalara
kesilirler. Bigaklar oluklu sekilde
olduklarindan  kesilen  parcalar
dikdortgen prizma seklinde olur.

Bu sekilde pancarin ylizey alani
artirilmis olur

B- HAM SERBET URETIMi

Kiyimlarin ekstraksiyonu ile yapilir. Sicaklik hiicre zarmi denatiire ederek sekerin
diflizyon hizinin artiracak, hiicre zarmimn sertlesmemesini saglayacak ve mikroorganizmalarin
faaliyet gostermemelerini saglacak sekilde ayarlanmalidir.

En uygun sicaklik 70-75 °%C ( max 80 °C ) suyun pH s1 5,8 civarindadir ve tuzlari
icermemelidir. Su miktar1 kiyim agirhiginimn % 110-125 i kadardir.
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Seker fabrikalarinda kullanilan ekstraktorlere diflizorler denir.
1- Kazan diftizorleri :  {istii ve alt1 konik dikey silindirik kaplardir. (paslanmaz) V=40-130 hl
(hektolitre). Bunlardan 10-16 tanesi ¢ift sira seklinde dizilmislerdir. Difiizyon olay1 70-80 °C
de oldugundan difiizorler arasinda bir 1sitict bulunur.Bunlardan iki tanesi devre disidir. Biri
bosaltilirken digeri doldurulmaktadir.Her bir kazan kesintili calisir. Fakat biitiin batarya toplu

olarak devamli ¢aligir. 1 hl =100 litre
Kiyim dolumu serbet Taze su
- — R - - -
< < < < I
| o Kiispe
1s1tic1 Seyreltik bosalim
serbet

Her bir diflizerin icerisinde pancar kiyimlar1 bulunmaktadadir. Bu sekil itibariyle 1.
difiizerek taze kiyimlar bulunmaktadir. 1-10 difiizerler extraksiyon sathasindadir. 11 nolu
bosaltma, 12 nolu ise dolum safhasindadir.

10 nolu diflizoriin iizerinden taze su (80 °c de) verilir.10 nolu difiizérdeki kiyimlar uzun
stiredir extrakte olan ve seker orani ¢ok azalmis olan kiyimlardir. Su ilavesi ile kalan seker de
extrakte edilir. Seyreltik serbet 9 nolu difiizore gelir. Bu sekilde serbet her bir difiizérek daha
derisik hale gelerek 1 nolu difiizére kadar gelir. 1 nolu difiizér yeni dolmustur dolayisiyla
buradaki kiyimlarda max oranda seker vardir. En derisik serbet 1 nolu difiizorden ele geger. 1
nolu difiizore digerlerinden farkli olarak serbet alttan verilir bunun nedeni kiyimlar arasindaki
havanim giderilmesidir.

10 nolu difiizorde artik kiiple kalmustir.

Bir sonraki asamada

11 nolu dolum asamasinda

10 nolu bosaltma asamasinda

12 noluya serbast alttan verilir ve en derisik serbest alinir.

Bu difiizorler ilk yapilan fabrikalarda kullanilmaktadir. (Eskisehir, Usak, Alpulu, Turhal)
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2- RAPID DIFUZORU ( Hizh difiizor ) ( Ingiltere )

Pres
Pancar
—>
Kiilpe
wp Pres uyur
Taze Kiyimm
PUIp sicak su makinasi
tutucu
——Pulp
tutucu
Ham<—
serbet

20-24 kamaras1 vardir .Su veya serbetin akig yoniine dogru meyillidir. Alt ugtan
pancar kiyimlari verilir. Bir kamaradan digerine pesmeli taraklar araciligi ile yapilir. Su tist
uctan ve kiyimlarin hareket yoniine karsi olarak hareket eder. Sekeri alinmus kiiple taze suyun
verildigi kamaray1 dolasarak disariya alinir.

1.kamaradan max sekerli serbet alinir.
Pulp (kiymm pargaciklar1) pulp tutucularda tutulur.

3)KULE DIFUZORU (Almanya)

@ . 14-16 m l?oyunda cap1 5
Taze ] Pres m civarindadil¢inde kiyimlari
sicak Su—-b( alttan alip yukariya gotiiren.Bir
) Pres suyu nakil helezonu bulunur.
C Kiispe
)| pulp
C tutucu
Serbetli /W_/Q
haslannis ™) Siizgec
kiyimlar

|

Ham
Kiyimlar ygkabetogru ¢ikarken yukaridan yukaridan verilen sicak su ile etkilesir.
Kiilpenin ¢ikis yeri lizerinden gonderilen su ile kars1 akimla temas eder.
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Sekeri alinmig kiyimlar kulenin iistiinden alinir ve kiilpe preslerinde preslenir. Pres suyu
tekrar kuleye gonderilir.
Su asagiya dogru inerken gittikge daha derisik serbet haline gelmekte ,kiyimlardaki seker
miktar1 ise yukartya dogru yiikseldik¢e azalmaktadir.
Adapazar1 ve Erzincan 2 tek kule ile, Kiitahya 1 tek kule ile ¢aligir.
Kule difizori kullanan fabrikalarda kiymiklardan serbet iiretimi akim semast:

siticilar
Kule
70-80°C ‘L diftizori
Sicak su
(80°C)
A A <
l Sicak serbet Cl\ — l
Kiymm .
makinesi < Kisps
presi
v > Sikilmig
L—<=—( ' kispe
v Pulp
Kiym+ stizgeci
Ham serbet
serbet y
_4?/ Pres
Haslama < suzgec suyu
teknesi Serbet v

Pancarlar tartildiktan sonra bigak makinalarina gelir. Kiyimlar bir tank vasitasi ile
haslama teknelerine gonderilir. Kiyimlar kule difizoriiniin altindaki siizgecin iizerine birakilir.
Serbet siizgecten asagiya dogru akar ve kiyimlar helezon yardimu ile yukariya dogru ¢ikarken ,
yukaridan kiispenin ¢ikis yerinin tizerinden goénderilen su ile kars1 akimla temas eder. Sekeri
alinmis kiyimlar kulenin iistiinde bulunan ¢ekis helezonu ile disar1 ¢ekilir. kiispe preslerde
preslenir ve (sekerli olan) pres suyu tekrar kuleye gonderilir. Kule sisteminde ¢alisma tam
kars1 prensibine gore yapilmakta, su asagiya dogru inerken gittik¢e daha derisik serbet haline
gelmekte, kiyimlardaki seker miktar1 ise yukariya gittikce azalmaktadir.

Kiispeden alman serbet pulp stizgecinden gegirilerek ¢ok kii¢lik kiyim taneciklerinin
gegmesi Onlenir. Kule difizoriiniin altindan alinan serbet 1siticilara gonderilir.Isiticilarda serbet
75-80°C ye kadar 1sitilir ve haslama teknesine gonderilir. haslama teknesinde ham serbetin bir
kismi ¢ekilerek temizlenmeye yani kire¢clenmeye gonderilir.

Kiispe : Sekeri alinmis preslenmis seker pancari kiyimlaridir. Sikilmis kiispede %0,1-
0,3 seker , % 13-16 kuru madde vardur. Iyi bir hayvan yemidir. Bu haliyle hemen kullanilmal-
idir. Eger cabuk kullanilmazsa bakteriyel faaliyetler sonucu bozunur. Rengi kararir pis kokar.



96

Bozunmus kiispe yiyen hayvanlarin eti ve siitli hos olmayan tada sahiptir.

Bozunmasini yavaglatmak icin bazi fabrikalar kiispeyi kurutur. Besiciler kurutulmus
kiispeyi ihtiyaglar1 kadar 1slatarak kullanirlar.

Yas

~

tlcak
Kuru
kiispe %13

C- Ham Serbetin Temizlenmesi

Difizorlerden gelen ham serbet siyahimsi1 gri rengte vizkos bir sividir.(Cozeltidir)
Pancarm cinsine gore % 12-17 kuru madde (10,8- 15 sakkaroz) i¢erir. Havada gittik¢e kararir.
Bu nedenle bekletilmeden islenmelidir.(%2 sakkaroz dist kuru madde bulunur.)

Bu sakkaroz dis1 kolloidal(¢6ziinmiis) maddeler serbetin kristallesmesini gliclestirir.
Bu maddeleri gidermek icin krecleme metodu kullanilir. Temizleme islemi iki adimda
gergeklestirilir.

a_Kiregleme
b_Saturasyon (doyurma)

A_KIRECLEME

Kire¢ % 1,5-2 kadar kullanilir kiregleme CaOveya kireg siitii Ca(OH); seklinde
yapilabilir. Kire¢leme iki sathada gergeklestirilir.

1. Kirecleme: Ham serbete kireg siitii verilir. pH 6 dan 10,6-11,6 ya ¢ikarilir. Sicaklik
50-60 C dir. 1. Kireglemede Ca tuzlar1 (fosfat, okzalat , sitrat,) Fe, Mg hidroksitleri
ile proteinler pihtilasarak ¢okerler.

[zoelektrik pH=Proteinler igin + ve - yiikiin birbirine esit oldugu pH dir. Proteinlerin
¢oziiniirliigii izo elektrik pH da minumumdur. Izoelektrik pH da proteyinler i tuz seklinde
bulunurlar. proteinlerin izoelekrik pH lar1 olusturarak ¢okmeleri saglanmis olur. Pektinlerde
bu sathada ¢okerler.

Pektin: %3,7 metil esteri gruplarini iceren degisik notrallesme derecesinde suda
coziinen, seker ve asitle uygun kosullarda pelte yapma 6zelligine sahip pektinik asitlere denir.
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2. Kirecleme : 2. Kireclemede pH =12-12,6 oluncaya kadar kat1 CaO veya kireg siitii
seklinde kireg ilavesi yapilir. 2. Kireglemede glutamin ve asparagin bozunarak NH; agiga
¢ikar. 2. Kireglemede sicaklik 80-85 °C dir.

B-SATURASYON

Kireglemeden gelen serbete CO, gondermekle yapilir. Kireclemeden ¢ikan ¢oziinmiis
veya silispansiyon haldeki Ca(OH); , CaCOj; e doniistiiriiliir ve ¢oktiiriiliir. Olusan CaCOj3
cokeltisi siizmeyi kolaylastirir.

CO3 nin gonderilmesiyle pH diiser. pH nin fazla diismesi ile ¢6kmiis olan kolloidlerin
ve diger ¢okeltinin ¢oziinme ithtimali oldugundan satiirasyon iki kademede yapilir. Gerekli
CO,, CaCO0Os; 1in kalsine edilmesi ile elde edilir.

Her satiiratorde karistirma ve CO; gonderme diizenekleri vardir.

CaCO; — CaO(k) + CO, @

1.Satiirasyon: 2. Kireclemeden gelen 85 °C deki serbetin pH si 12 den 11 e
disiiriiliinceye kadar CO; gazi1 gonderilir. Bu pH da camurun ¢6kme, tortulagsma ve siiziilme
ozellikleri 1yidir. olusan ¢okelek siiziiliir (dekentorde)

CO,

CaO H)0O 2.satliratér pH=9
* * /N l.satiirator pH=11 AN

L L
Ham . . . . ..

serbet / # * \ dekantor 7

1.kire¢cleme

i EE T

1s1tict

soiiiiiiiiiiiiiiiiiil pH=12-12,6 ) X
80-85 °C r Sat —p
gamuru

2. kiregleme

filtrasyon

A 4

—> .
O |__y| Satiirasyon gamuru

2.Satiirasyon: Burada pH 9 oluncaya kadar CO; g0nc¢ pener filtre irasyondan sonra
serbet tekrar siiziiliir. 1. ve 2. kiregleme kazaninda trikalsiyum sakkaratiar ¢okmiistiir. Bu
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cokelek satiiratorde ¢oziliniirlestirilerek sakkaroz kaybi dnlenir. ( sekle gore 1. satiirasyonda
¢oziiniirlesmesi gerceklesir aksi halde siiziiliip atilir.).

2.Satiirasyondan snra SO; verilerek serbetin rengi daha da agilir. SO, temini igin tiip i¢cinde
stvi SO kullanilir. SO, kendisi yiikseltgenirken karsisindaki maddeleri indirger.

Satiirasyon 11 metre ylikseklikteki satiiratorlerde yapilir cihaz siirekli ¢calisir. Fazla
koplik olusumundan dolay1 1. Satiirasyon kabi daha biiytiktiir.

Ham serbet 1. Kiregleme kazanina gelir. pH= 6 dan 10,6 — 11,6 oluncaya kadar
Ca(OH); ilave edilir. Burada kalsiyum tuzlar1 Ca(PO)4, CaC,0,, Cas(sitrat), ¢oker, Fe(OH)s,
Mg(OH), ¢oker Protenler izoelektrik pH da ¢okerler, pektinler ¢oker. Serbetin sicakligi 50-65
°C arasindadir.serbet 1sitilarak sicaklik.80-85 dereceye ¢ikarilir. Ve ikinci kire¢leme kazanina
gonderilir burada kat1 kalsiyum oksit veya kalsiyum hidro oksit pH= 12-12,6 oluncaya kadar
ilave edilir. (%1-1,5 CaO) glutamin ve asparagin bozularak (asir1 bazik ortamda) NHj3 aciga
cikar ve Ca tuzlariseklinde ¢okelir. Kire¢ fazlasi satiirasyonda CaCOs3; olusumu ile siizmeyi
kolaylastirir. Kalsiyum konsantrasyonu arttiginda ve sicaklik yiikseldiginde kalsiyum
sakkaratlar ¢oker. Bu ¢okelmelerden sonraserbet doymus bir kalsiyum hidroksit ¢ozeltisidir
ve silispansiyon Ca(OH), bulunur. Hem siispansiyon haldekihemde ¢oziinmiis olarak bulunan
kalsiyumu uzaklastirmak i¢in yapilan isleme satiirasyon adi verilir. Bunun yapildig: silindirik
kaplarada satiirator adi verilir.

Kireg taginin kalsine edilmesiyle ele gegen CO, gazi 1. Satiiratoriin altndan verilir. pH
11 e doniisiinceye kadar CO, gonderilir. (Baz Ca(OH); ) asidik oksitle notrallestirilmis olur.

Ca(OH)z + CO, — CaCO; + H)O

Birinci satiiratordeki karisim dekantére gonderilir. (durultma kabi). Burada c¢okelek
dekantoriin konik seklindeki tabanina ¢okelir. Durulmus serbet filtre edilerek ikinci satiiratore
gonderilir.

Dekantorden alinan satiiratasyon camuru doner filtreye gonderilir. Doner fltreden
alman serbet dekantordeki alina durulmus serbet ile birlestirilerek ikinci satiiratore gonderilir.
Doner filtreden satiirasyon ¢amuru alinir ve kireg¢ giibresi olarak kullanilir. Satiirasyon
camurunun bir kismi kireglemeye gonderilir.

Ikinci satiirasyonda optimal alkoliteye erisinceye kadar CO, gonderilir. (%0,02 CaO
pH=9).

Ikinci satiirasyonda da bir miktar kalsiyum karbonat ¢oker. Ayrica kiregleme
kazanlarinda ¢Okmiis olan tri kalsiyum sakkaratlar burada c¢oziiniirlestirilerek sakkarat
kaybinin 6niine gegilir (¢okerse birinci satlirasyondan sonra atilir).

Ikinci satiirasyondan sonra serbet tekrar filtre pres yada torbali filtreden siiziiliir. SO
verilerek serbetin rengi agilir.

Ele gecen serbet % 11-14 sakkaroz icerir. Bu serbete ince serbet ad1 verilir.

Satiirasyon ¢amuru: iyi bir kire¢ giibresidir. Yas halde %35-40 CaCOs;, %10-15
pektin, azotlu bilesikler, %1-3 seker fosfat

Asitli topraklar i¢in oldukca iyi bir giibredir. Organik maddeler icerdiginden kotii
kokar.
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100 kg seker pancar1 basina 8 kg doner ¢amuru ele geger. Kampanya doneminde
toplam 1 milyon ton civarinda % 50 nemli satiirasyon ¢amuru elde edilir. 10-15 milyon seker
pancart islenir.

D ) SERBETIN DERISTIRILMESI (buharlastirma)
%11-14 seker igeren serbetin buharlastirilmasi iki asamada yapilir.

1 ) Buharlastirma (tepir): ince serbet % 55-60 sekere kadar buharlastirilir. Bu
serbete koyu veya kalin serbet denir.

2 ) Pisirme : % 85 sekere kadar buharlastrmaya devam edilir. Bu sirada seker
kristalleri olusur.

BUHARLASTIRMA (TEPHIR)
Buharlastirilacak su miktar1 coktur bu sebeple 1s1 tasarrufu 6nemlidir. Bu sebeple ¢ok
kademeli buharlastiricilar kullanilir.

Buharlastiricilara ince serbet verilmeden once 1-2 6n kaynatici 6n kazandan gegirilir.
Burada satiirasyonda olusan Ca(HCO3), bozunarak kalsiyum karbonat ve karbon dioksite
doniisiir.

C&(HCOg)z — CaCO3 + CO, +H,0
Bu sekilde tephir kazanlarinda toz olusumu engellenir.
Cok kademeli buharlastiricilar da indirekt olarak 1sitma borulariyla yapilir. Birinci

kazandaki serbeti kaynatmak i¢in istim gonderilir. Burada olusan buhar ikinci kazanin 1sitma
buharini olusturur. Ikinciden elde edilen buharda iigiinciiniin 1stma buharin1 olusturur.
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Buharlar atmosfere birakilir veya barometrik bacakli kondansatére gonderilerek
vakum saglanabilir.

Buharlastima Sirasinda Meydana Gelen Olaylar

Asit amitlerin bozunmasiyla olusan ve ¢oziinmiis olarak bulunan amonyak ucar ve
serbetin pH s1 diiger.

Kalsiyum karbonat suda ¢oziinmez kalsiyum bikarbonat suda ¢oziinlir ve serbette
¢oziinmiis olarak bulunur. Kaynatma sirasin da kalsiyum bikarbonat kireg tasma doniistir.

Ca(HC03)2 — CaCO3 + CO, + H)0O

Melanoidinler ve baska koyu renkli maddelerin olusumu ile serbet koyulasir.
Melanoidin renk ve koku veren madde trioz ve amino asitlerden olusur. Kalsiyum karbonat
¢Okiisli nedeni ile bulaniklik olusur.

Pisirmeye gegmeden Once standart surup hazirlanir. Pigsirme islemi i¢in surubun daima
ayn1 6zellikte olmasi istenir. Buna standart surup denir.

Standart surubun hazirlanmasi: Kalin serbetin konsantrasyonun % 55-60 arasinda
birdegerde sabit olmasi istenir.

Eger standart konsantrasyondan diisilk konsantrasyonda ise sar1 seker ile yiiksek
konsantrasyonda ise su ile konsantrasyon ayarlanir.

Gerekli pH saglamak igin kireg siitii katilir ve sonra SO; ile ayarlanir. (pH = 7,5 - 8,5).

Stizmeyi kolaylastirmak i¢in kieselguhr eklenir kum veya talastan siiziiliir, aktif komiir
ile renk giderilir.

Boylece pisirme icin gerekli olan standart surup hazirlanmig olur.

Pisirme: Pisirme vakumda tek cihazla 80 °C de yapilir. Buharlastirma seker lapasina
kadar yapailir.

Tek kademeli buharlastiricilarda sicaklik kontrolii elimizdedir. Pisirme kazandaki
gozetlere deliklerinden takip edilir. Istenilen kivamda lapa elde edilince alttaki bosaltma
vanas1 agilarak seker lapasi mayse kabina alinir. Pigirme kab1 buharla yikanarak yeniden sarja
hazirlanir. Mayse kaplar1 sagutma tertibatl ve karistiricili kaplardir. Sogutma suyu karistirma
milinin ve levhalariin igerisinden gegirilir.

Sogutma mayse kabinda yapilir. 75 — 80 °C den 50 °C ye sogutulur. Sonra santrifiije
verilir.

Santrifiijde 1. kristalizasyon sekeri ile yesil suruba ayrilir. 1. kristalizasyon sekeri
santrifiijden almir. Santrifiij izerindeki seker yikanir ve siiziilen beyaz suruptur.
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Yesil surup ayr1 cihazda tekrar pisirilir. 2. kristalizasyon lapasi alinir, sogutulur ve
santrifiijlenir. Ikinci kristalizasyon sekeri elde edilir (sar1 seker). Geri kalam1 melastir. 2.
kristalizasyon sekeri % 92 sakkaroz icerir. Bu sekilde satilma z safsizlik orani fazladur.

1.kristallendirme sekeri %98 . .
2.kristallendirme

. lapast %92 SU 2 kristallendirme
1 krist.lapasi su l sekeri
St.surup ; + A 4
> J
.
istim Su
buh. j
I Sar1 surup
L L Beyaz NN v
surup .
Yesil melas
1.pisirm \ ..
Kazant : kondensat 2.pisirme :
1 |
1 1
2.krist./
lapasi
I < |
1
gé Sog.suyu l
Mayse kab1 Mayse kab1

HAM SEKERIN SAFLANDIRILMASI (TEMIZLENMESI)



102

Ham seker sarimsi renkte ve safsizlik igerir. Bogazi yakar, temizlenmesi iki metodla
yapilir.

1 ) Afinasyon: Seker, doymus seker surubu ile sicakta mayse kabinda karistirilir ve
suni bir seker lapasi haline haline getirilir. Soguduktan sonra santrifiijlenir. Santrifitijde sar1
stvi ele geger, santrifiij lizerindeki seker klere ile yikanir.

Klere = % 60 — 70 serbetligozeltiye verilen addir.

Bu sekilde elde edilen temizlenmis seker kurutulup elendikten sonra piyasaya
gonderilir. Bu sekere afine seker adi verilir. % 98 oraninda seker igerir.

2_) Rafinasyon: Saf kristal sekeri (%100 saflikta) elde etmek igin rafinasyon yapilir.
Bu amagla afine sekerden % 60 — 70 sekerli ¢dzelti olusturulur. Bu serbet 90°C ye 1sitilir.
Kieselguhr ilavesi ile filtrepresten siiziiliir.

Sey.seker ¢6z Afine seker . - .
Sonra renk giderici aktif komiir ile

l l ozel filtrelerden siiziiliir. Ele gecen klere
vakumda tekrar pisirilir, meyse kabina alinir
ve sogutulur santrifiijlenir. Yikanir, kurutulur
ve elenir.

Kesme seker: Rafine seker ¢ok hafif
nemlendirilir. Preslenerek kesme seker elde
edilir.

<//

3 )Yan iiriinlerden faydalanma: Yan iiriinler:

a_ ) Doner ¢amuru (giibre)
b ) Kiispe (hayvan yemi)
c_) Melas

Melas: Seker fabrikalarinda sekerin kristal haline gelmesi i¢in yapilan bir¢cok
islemlerden sonra kivamli koyu renkli yapiskan maddedir. % 50 sakkaroz, % 30 seker dis1
madde % 20 su igerir.

Seker dis1 maddeler: Anorganik (K lu bilesikler) ve organik bilesiklerdir.

Melas bazi kimyasal maddelerin iiretiminde ¢ikis maddesi olarak kullanilir. Bunlar :

1.) Gliserin

2.) Mannit ve sorbit 6 OH" li alkoller
3.) C vitamini

4.) Limon asidi (sitrik asit)

5.) Siit asidi (laktik asit)
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6.) Asetik asit
7.) Oksalik asit
8.) Etil alkol

Melasta bulunan sekeri tekrar kazanmakta miimkiindiir ve su sekilde gergeklestirilir.
Steffen Ayrilmasi (separasyonu)

Melas su ile seyreltilir ve ¢oktiirme cihazma almir. 10 — 14 °C ye sogutulur. Bu
¢ozeltiye iyi yanmis ve ince elenmis kire¢ yavas olarak ilave edilir. Kirecin sdbnmesinden
dolay1 agiga ¢ikan 1sidan dolay1 devamli karistirilir ve distan sogutulur. Sicakligin bu aralikta
olmasina dikkat edilir. Baglangicta suda kolay ¢6zlinen

Ca0.C15H5,011.H-0O Olusur.

Kireg ilavesinin ilavesiyle suda zor ¢dziinen 3Ca0.C12H22011.3H,0 ¢oker. Czeltinin
konsantrasyonu ¢okmeden dolay1 azalir.

Kalsiyum sakkarat filtre preslerden veya doner siizgeclerden siiziiliir,ykanir. Yikama
suyu melasi seyreltmek icin kullanilir. Siiziilen ¢6zelti su ile karistirilrsa:

3Ca0.C12H22011.3H20 + H20 — Ca(OH)2 + C12H22011

Sakkarat siitii

Cao %10 — 12 seker

) l l Sakkarat siitii  genelde kiregleme
Sofuk RN tesisinde kireg siitii olarak kullanilir. Kireg

~ ilavesi sicakta yapilacak olursa;
3Ca0.C1oH2,011.3H,0 ¢oker. Fakat
kalsiyum hidroksitin ¢oziiniirliigii sicakligin

[~ artmasiyla azalacagindan ¢O6kme kantitatif
\\A olur. Siizme islemide sicakta yapildigindan
filtre bezleri ¢abuk yipranir. Bu nedenle

sogukta caligma tercih edilir.

Ca0 + H,0 — Ca(OH), + Q




